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地基与基础处理用环氧树脂灌浆材料
1  范围
本标准规定了适用于地基与基础处理用环氧树脂灌浆材料的术语和定义、一般要求、技术要求、试 验方法、检验规则以及标志、包装、运输和贮存等。
本标准适用于水利水电、交通、采矿、工业及民用建筑等领域的地基与基础加固、防渗等处理用环 氧树脂灌浆材料。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
	GB/T 2567
	树脂浇铸体性能试验方法

	GB/T 2794
	胶黏剂黏度的测定  单圆筒旋转黏度计法

	GB/T 7124
	胶粘剂 拉伸剪切强度的测定(刚性材料对刚性材料)


GB/T 13354    液态胶粘剂密度的测定方法  重量杯法

GB/T 16777—2008    建筑防水涂料试验方法

JC/T  1041—2007    混凝土裂缝用环氧树脂灌浆材料
SL 352—2006 水工混凝土试验规程
3  术语和定义
JC/T  1041—2007 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
环氧树脂灌浆材料 epoxy resin grouts
以环氧树脂为主剂加入固化剂、稀释剂、增韧剂等组分所形成的双组分灌浆材料。A 组分是以环氧 树脂为主的体系，B组分为固化体系。
4  一般要求
本标准所包括的产品的生产与应用不应对人体、生物与环境造成有害影响，所涉及的安全与环保要 求，应符合我国相关国家标准和规范的规定。当产品用于饮用水及灌溉工程时，应符合有关水质标准的 要求。产品应用注意事项见附录A。

5  技术要求
5.1  外观
A、B组分及混合后的浆液均匀，无分层。
5.2  物理力学性能
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5.2.1  环氧树脂灌浆材料浆液性能应符合表1的规定。
表1 环氧树脂灌浆材料浆液性能
	序号
	项  目
	指 标

	1
	密度/(g/cm)
	>1.00

	2
	初始粘度/(mPa · s)
	<30

	3
	可操作时间/min
	>120

	4
	接触角/°
	<25.0


5.2.2  环氧树脂灌浆材料固化物性能应符合表2的规定。
表2 环氧树脂灌浆材料固化物性能
	序号
	项  目
	指 标

	1
	抗压强度/MPa
	≥50.0

	2
	拉伸剪切强度/MPa
	≥7.0

	3
	抗拉强度/MPa
	≥12.0

	4
	干粘结强度/MPa
	≥3.5

	5
	湿粘结强度/MPa
	≥3.0

	6
	抗渗压力/MPa
	≥1.5

	固化物性能的试验龄期为28d。


6  试验方法
6.1  试样
6.1.1  取样数量
单项试验的取样数量应符合表3的规定。做几项试验时，如确能保证试样经一项试验后不致影响另 一项试验的结果，可用同一试样进行几项不同的试验。在所有项目的试验过程中，生产企业推荐的配比 应保持一致。
表3  单项试验抽样数量
	序号
	试验项目
	取样数量
g

	1
	密度
	500

	2
	初始粘度
	200

	3
	可操作时间
	300

	4
	接触角
	200

	6
	抗压强度
	1000

	7
	拉伸剪切强度
	500

	8
	抗拉强度
	1000

	9
	粘结强度
	500

	10
	抗渗压力
	2000


6.1.2 试样配制
按生产企业推荐的配比将B 组分缓慢倒入A组分中，边倒入边搅拌，并充分搅拌混合均匀。
6.2  外观
目视：分别检查 A、B组分以及混合后浆液的均匀性，是否分层。
6.3 密度
按6.1.2规定的方法配制浆液，按GB/T  13354 测定混合后浆液的密度，每个试样测定三次，取三 次测量结果的算术平均值作为试验结果，计算精确至0.01 g/cm³。
6.4 初始粘度
将各组分样品在(23±2)℃标准试验条件下放置24h 后，按6.1.2规定的方法配制浆液，按GB/T 2794测定混合后浆液的初始粘度，应在10min 内测定完毕。每个试样测定三次，取三次测量结果的算 术平均值作为试验结果，计算精确至1mPa · s。
6.5  可操作时间
在(23±2)℃标准试验条件下，按6.1.2规定的方法配制浆液，测定浆液从配毕至浆液粘度达到 200mPa · s 所用的时间。每个试样测定三次，取三次测量结果的算术平均值作为试验结果，计算精确 至 5min。
6.6  接触角
6.6.1  试验器具
6.6.1.1  接触角测量仪，该仪器应包括：
——低倍显微镜(5×~50×),应带有量角刻度和光源；
——照相机，用于对液滴进行拍照；
——量角器，用于测量角度；
——微量进样器或测微滴定管，应固定安装，针头应平切；
——可调节的台板，在观察液滴的轮廓时将样品放置其上。
6.6.1.2       载玻片，货号为7105的单头单面磨砂边载玻片，规格：25.4mm×76.2mm。
6.6.2 试验步骤
调整接触角测量仪，使光源、照相机、台板水平并对准，手持载玻片的磨砂边用分析纯乙醇将载玻 片的光滑面擦拭干净。
试验在(23±2)℃标准试验条件下进行，将各组分样品在恒温试验室放置24h 后，按6. 1.2规  定的方法配制浆液，取混合均匀的浆液置于玻璃容器内，用微量进样器或测微滴定管取液面下总液体深  度1/2处的浆液，在浆液充分混合后10min 内完成取样。将载玻片放置于台板上，将微量进样器或测  微滴定管所取液滴滴至载玻片光滑面，稳定5min 后进行测量。用接触角测量仪测量并读取接触角结果。 随机选取载玻片上五个点进行接触角的测量。
6.6.3 结果计算
五个测量结果中去掉的最大值和最小值，取保留的三个测量结果的算术平均值为试验结果，计算精 确至0.1°。
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6.7  抗压强度
6.7.1  试验设备
6.7.1.1  试模：试模采用钢材制作，尺寸为20mm×20mm×20mm。

6.7.1.2  试验机：抗压试验机加载压头应平整、光滑，测定抗压强度时的加荷速度为5mm/min。
6.7.2  试件制备
试验前将试模表面清理干净，在试模内表面涂一层矿物脱模油。按6.1.2规定的方法配制浆液， 浆液粘度达到200mPa·s  后，将其紧贴模板倒入模具，浆液未固化前应补充浆液使模具充满。
(23±2)℃标准试验条件下固化后脱模，然后敞开放在一个平面上养护至28d。
6.7.3  试验步骤
6.7.3.1  试件检查
试验前严格检查试件，试件应平整、光滑、无气泡、无裂纹、无明显杂质等缺陷，有失稳或端部 挤压破坏的试件，此类试件应作废。若一组有效试件不足五个时应重新制样，保证每组有效试件不少 于五个。
6.7.3.2  试件尺寸计算
试验前，测量试件截面长和宽的尺寸。每个方向测量三处，取其算术平均值，计算试件截面积。

6.7.3.3  压缩试验
以 5mm/min的加荷速度匀速施加荷载，直至试件破坏，读取试件破坏前的最大荷载。
6.7.3.4  结果计算
抗压强度按公式(1)计算。
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 ....................................... (1)
式中：
σ——抗压强度，单位为兆帕(MPa);
P—— 最大荷载，单位为牛顿(N);
S—— 试件截面积，单位为平方毫米(mm²);
b—— 试件截面宽度，单位为毫米(mm);
1——试件截面长度，单位为毫米(mm);
取五个试件测定值的算术平均值作为试验结果，计算精确至0.1MPa。
6.8  拉伸剪切强度
按GB/T7124 测定试件的拉伸剪切强度，按6.1.2规定的方法配制浆液，将浆液均匀涂抹于金属片 剪切区域，用橡皮筋箍紧，清除外表多余浆液，在(23±2)℃标准试验条件下养护至28d 后，取下橡 皮筋进行试验。严格检查试件，粘接面未接触充分或者两片金属片不在一条线上的试件应作废。若一组 有效试件不足五个时应重新制样。以五个试件测定值的算术平均值作为试验结果，计算精确至0.1MPa。
6.9  抗拉强度
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按GB/T  2567测定抗拉强度，按6.1.2规定的方法配制浆液，浆液粘度达到200 mPa·s 后，将其倒 入模具，浆液未固化前应补充浆液使模具充满。试件固化后即拆模，在(23±2)℃标准试验条件下养护 至28d 。出现裂纹、浆液填充不饱满或者断裂的试件应作废，若一组有效试件不足五个时，应重新取备 用样制作试件试验。以五个试件测定值的算术平均值为试验结果，计算精确至0.1 MPa。
6.10  粘结强度
6.10.1  试验器具
6.10.1.1  拉力试验机：试件的预计破坏荷载宜在拉力试验机全量程的20%～80%。
6.10.1.2  符合GB/T    16777—2008的“8”字形试模(中间用插片分成两半)。
6.10.2  试件制备
按照SL  352—2006中8.1“水泥砂浆拌和方法”制备砂浆。按照GB/T   16777—2008第6章制备半 “8”字形砂浆试件。采用强度等级不低于P·O      42.5的水泥，需要时可掺入一定量的丙烯酸酯共聚乳 液，使试件的抗拉强度适当高于浆材的粘结强度。试件砂浆的配比，水泥：标准砂：水：丙乳的参考质量 比为1:2:0. 12:0.3,试件成型1d 后脱模，在(20±3)℃的水中养护至28d 。每组试验至少制备六组砂 浆试件。
6.10.3  试验步骤
6.10.3.1  干粘结强度
将养护后的水泥砂浆试件从水中取出后，在室温下放置2d,   使试件干燥。试验前，将试件粘结平面 用钢丝刷刷毛以去掉表面浮浆或浮灰，再在粘接面均匀涂抹配制好的浆液，厚度控制在0.5mm 左右，涂 刷后迅速将试件对接好，用橡皮筋箍紧，放在温度为(20±3)℃、相对湿度50%～70%的试验室内养护 至 2 8d,  用拉力试验机对试件进行试验。以5mm/min 的加荷速度施加均匀连续荷载，直至试件破坏， 读取试件破坏前的最大荷载。
6.10.3.2  湿粘结强度
将养护后的水泥砂浆试件从水中取出后，用湿的干净抹布把游离水挤压擦干，即可进行粘结。试 验前，将试件的粘接平面用钢丝刷刷毛以去掉表面浮浆或浮灰，再在粘接面均匀涂抹配制好的浆液， 厚度控制在0.5mm 左右，涂刷后迅速将试件对接好，用橡皮筋箍紧，放在温度为(20±3)℃、相对湿 度50%～70%的试验室内养护到28d,   用拉力试验机对试件进行试验。以5mm/min的加荷速度施加均 匀连续荷载，直至试件破坏，读取试件破坏前的最大荷载。
6.10.4  结果计算
粘结强度按公式(2)计算。
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(2)
式中：
σ——干/湿粘结强度，单位为兆帕(MPa); P—— 最大荷载，单位为牛顿(N);
S—— 粘接面积，单位为平方毫米(mm²)。
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干/湿粘结强度以六个试件为一组，每组数据中剔除超平均值20%的数据，取剩余试件测定值的算  术平均值作为试验结果，计算精确至0.1MPa。若有效试件少于三个，则应重新取备用样制作试件试验。 对于试件破坏的形式，应在试验结束时作记录。
6.11  抗渗压力
6.11.1  试验设备
6.11.1.1       试模：圆台形金属试模，上口直径70mm、下口直径80 mm、高30mm。
6.11.1.2       砂浆渗透试验仪，捣棒，抹刀等应符合SL   352—2006的要求。

6.11.2  试件制备
6.11.2.1  试件
每组有效试件不少于六个。
6.11.2.2 试件成型
圆台形金属试模扣紧后用密封材料密封，内表面涂一层矿物脱模油。从包装袋中均匀取标准砂加 入到试模内并高出试模口，用捣棒均匀插45次，用抹刀抹平，准确称量标准砂的质量。浆液按6.1.2 配制好后，按标准砂与浆液的质量比为4.8:1称量浆液质量。分五次将浆液缓慢倒入装有标准砂的试 模中，每次倒之前确保上次浆液渗透入标准砂中，确保浆液不溢出标准砂表面且标准砂表面不得有多 余浆液，浆液不得在标准砂表面成膜，每组试块浆液应在30min 内加入完毕。每组试验制备六个试件 并进行编号，在(20±3)℃的标准试验条件下养护固化后拆模，并在此条件下继续养护至28d。
6.11.2.3  试验步骤
28d 后，用密封材料将试件密封装入砂浆渗透试验仪，进行抗渗压力试验。水压从0.2MPa开始， 恒压2h 后增至0.3MPa, 以后每隔1h 增加0 . 1MPa。当六个试件中有三个试件出现渗水时，即可停止 试验，记下当时水压。若加压至1.6MPa 恒压1h 仍未透水，应停止试验。
6.11.3  结果计算
抗渗试验时，六个试件中第三个试件渗水时停止试验，将该试件出现渗透水时的压力减去0.1MPa 记为该组试件的抗渗压力。若加压至1.6MPa 恒压1h 仍未透水，则该组试件的抗渗压力记为1.6MPa。
7  检验规则
7.1  检验分类
7.1.1  出厂检验
出厂检验项目包括：外观、初始粘度、可操作时间、抗压强度和抗拉强度。
7.1.2  型式检验
型式检验项目包括第5章规定的技术要求，在下列情况下进行型式检验：
a)     新产品投产或产品定型鉴定时；
b)     正常生产条件下每年至少进行一次；
c)     产品主要原材料、配比或生产工艺有重大变更：
d)   出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
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7.2 组批
同一配比的20t 为一批，不足20t 时亦作为一个批。
7.3  抽样
试样应随机在分别包装的A组分和 B 组分中各抽取一桶，每批抽取不小于8kg 。一分为二， 一 份用作试验，一份密封保存备用。
7.4  判定规则
环氧树脂灌浆材料产品各项试验结果均符合本标准规定时为合格。
若有一项性能不符合标准要求，允许采用备用试样对该项性能进行复验。复验结果该项性能符合标 准，则判该批产品合格；否则，判该批产品不合格。
8  标志、包装、运输和贮存
8.1  标志
产品包装上应至少包括以下内容：生产厂名、地址、净质量、配比、生产日期、贮存期和注意事项。
8.2  包装
产品用铁皮桶或塑料桶盛装并密封，A 、B组分包装应有明显区别。
8.3  运输
产品运输中避免火种、受潮、受热及剧烈冲击和包装破损，不得倒置包装桶，运输时应轻拿轻放。
8.4  贮存
8.4.1  产品应贮存于阴凉干燥通风处，温度不超过35℃。

8.4.2    产品应规定贮存期，贮存期自生产之日起计算。
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附  录  A
(规范性附录)
产品应用注意事项
A.1  浆液的配制
A.1.1     配浆工人应配戴好劳保用品，包括防护眼镜、胶手套等。
A.1.2      配浆配制严禁烟火，远离电器设施。
A.1.3      配制容器应干净无水。
A.1.4  根据实际使用量严格按生产厂家提供的材料比例进行配制。
A.1.5     浆液配制过程中应将固化剂组分缓慢呈细线状倒入环氧树脂组分中，必要时可采取冷却措施防 止浆液暴聚。
A.2    灌浆施工
A.2.1     施工人员应穿戴工作服、防护手套、眼镜、口罩及胶鞋。盛浆容器应密封加盖，随用随盖。浆 液配制及灌注宜在密闭设备中进行。
A.2.2      施工场所应通风良好，严禁饮食和吸烟。
A.2.3     废弃浆液应按配比比例加入固化剂使其完全固化，并寻找合适地点掩埋，严禁随意倾倒。
·
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